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一、蒸发冷凝技术 

蒸发冷凝技术介绍 

4 

水冷式冷凝器+冷却泵 
+冷却塔 风冷式冷凝器 蒸发式冷凝器 

压缩机制冷
循环 

    蒸发式冷凝器将冷却塔和

冷凝器“合二为一” 
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蒸发

冷凝

特点 

占地面

积小 

耗水量

小 

换热效

率高 

安装 
方便 

能耗低 

蒸发冷凝对比传统冷凝方式，

利用冷凝盘管外侧空气与水膜发

生热质交换过程带走制冷剂的冷

凝热。 

美国ASHERE提出蒸发冷凝散

热是最高效的散热方式。 

蒸发冷凝技术介绍 

二、蒸发冷凝特点 
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三、蒸发冷凝技器工作原理与构造  

蒸发冷凝技术介绍 
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  蒸发式冷凝器主要由 等组成。 

蒸
发
式
冷
凝
器
原
理 

冷却介质 

空气 水 
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三、传统蒸发冷凝技器优势与不足 

蒸发冷凝技术介绍 

7 

7 

采用蒸发冷却技术进行散热，换热效率高，耗水量少 不足： 

 由于水质问题，容易在盘管表面结水垢 

无需另设置冷却塔，结构紧凑，解决占地问题 

结垢影响：①污垢的导热性能非常差，随着该

污垢一层一层的附着在换热面上，在循环过程中影响

换热器的传热，间接的影响制冷系统效率。 

②污垢沉积，减少了水在管道中的流道面积，

增大流体阻力，增加清理设备的能耗。 

优 
势 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器介绍 

实物图 结构图 

冷凝盘管A 

填料A 进风口B 

排风口 

循环水泵 

进风口A 

进风口D 

冷凝盘管B 

进风口C 

填料B 

机组内部,将ECT电化学吸垢仪与蒸发式冷凝器高度集成一体化。 
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电
化
学
吸
垢 

仪 

 喷淋水于制冷剂换热管外表面形成水膜，水膜和空气在温度差和水蒸气分压力差的作用下，水

膜通过管壁吸收管内制冷剂蒸汽的热量，水同管外空气发生直接蒸发冷却过程，将热量带走； 

 并且喷淋水水温被降低，供循环使用； 

 冷凝热被管外侧空气通过风机排到外界。 

 

新型自吸垢式蒸发冷凝器介绍 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器介绍 

在填料部分，采用横流式比表面积大的填料，增加了循环水和空气的接触

时间。使管外喷淋水温度更低。 

在蒸发冷凝部分，风与水同向防止冷凝盘管管外干点的产生，影响换热效率； 

（1）采用顺横流复合形式 

电
化
学
吸
垢 

仪 
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    机组整体呈对称布置,双面进风。机组壳体两侧风口对

称放置； 

 

    相比于传统带预冷的蒸发式冷凝器，本机组采用新流道

设计，效果更好； 

     

  配置更小风压的排风机即可克服阻力，同时可以使气流
组织更均匀，降低了整机的能耗。 

新型自吸垢式蒸发冷凝器介绍 

（2）采用双面进风形式，新型流道 
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    此蒸发式冷凝器冷凝盘管采用圆型不锈钢管，
钢管排列方式为正三角形叉排布置； 

（3）采用蛇形双盘管 

    采用蛇形双盘管、减小相同热量下单个盘管风

阻大的问题； 

    采用上下组装，左右对称方式，具有结构紧凑，

占地少，安装方便等优点，大大地减轻了现场施工

安装强度，降低了安装费用。 
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（4）采用填料与盘管相结合的冷凝模块 

采用整张串挂式填料，避免了二层

或者多层填料，层与层间因制造、安装

误差和受重力作用弯曲变形量不一致，

造成风的“短路”，流经填料的有效风

量下降，有效的解决了水流场在淋水填

料分层处受到破坏，需第二次布水，易

造成布水不均匀的顽疾。 

 新型自吸垢式蒸发冷凝器介绍 

添加填料大大降低

喷淋水温度， 

增加管外换热系数，

提 高冷凝器效率。 

01 
02 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器介绍 

（5）采用ECT电化学吸垢仪（内置式） 

阴极附近： 

2H2O + 2e- = H2 ↑+ 2OH-  

CO2 + OH-   =  HCO3
-  

HCO3
- + OH-    = CO3

2- + H2O

  

Ca2 + 钙离子可能形成  

氢氧化钙: Ca(OH)2(垢) 

碳酸钙: CaCO3(垢) 

  

 

阳极附近： 

4OH-   = O2 ↑+ 2H2O + 4e- 

2Cl-   = Cl2↑ + 2e-  

O2 + 2OH- – 2e-    = O3↑ + H2O     

2H2O – 2 e-   = H2O2 + 2H+ 

 
 阳

极 
阴
极 

+ - 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器介绍 

机组结构紧凑 

四面进风+巧妙地流道设计 
使气流组织更均匀 
充分使用空气冷量 

内置水处理装置 
 

防止结垢问题产生 

下部设有填料 
 

给循环水降温，换热效率高 

顺横流结合 
顺流：防止干点产生 

横流：增强水与空气换热 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器优势 

（一）、流道设计巧妙，充分利用冷量，从结构上防止结水垢 

         水分别从两个布水器的喷嘴喷出，将水均匀的喷淋

在冷凝盘管表面并形成一层水膜。 

         空气在冷凝盘管上的水膜发生热质交换过程，空气

带走管外水膜的热量，水膜温度降低。 

         两侧喷淋水分别通过冷凝盘管后滴至下方填料，从

机组下部风口进入填料与水发生热质交换过程，起到降

低循环水温度和使室外新风加湿冷却的作用。 

被降温的水再次回到喷淋水箱中，经过机组自带的

水处理装置即在线除垢仪处理循环水后继续循环喷淋，

进一步避免了冷凝盘管和填料上结垢的可能，增加了冷

凝器效率。 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器优势 

 在蒸发冷凝部分，风水同向防止冷凝盘管管外干

点的产生，影响换热效率； 

 

 在填料部分采用横流式，增加了循环水和空气的

接触时间，增强水与空气间的换热。 

喷嘴名称 喷嘴形式 布水效果图 

螺旋喷嘴 

旋流喷嘴 

 

提篮式喷嘴 

 

为解决布水更均匀，提高其换热效率，
最大程度的发挥蒸发冷却（凝）技术的冷却
能力。优选提篮式喷嘴可使布水面积更广，
不易存在干点产生。 

顺横流结合，发挥出二者优势 

（三）、优选喷嘴，布水均匀 （二）、顺横流结合，增强换热，防止结垢 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器优势 

（四）、从水质本身防止结垢 

预先析出的水垢 

结垢离子以水垢形式去除， 
预防冷却水系统中设备结垢 阴极 

阳极 
水垢 

水垢 

刮刀 

进水口 

排污口 

出水
口 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器优势 

（四）、从水质本身防止结垢 

ETC吸垢仪工作模拟 袋式过滤器工作模拟 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器优势 

（四）、从水质本身防止结垢 

刮垢后反应室内壁残留水垢 

自带刮刀， 

自动刮垢。 
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    新型自吸垢式蒸发冷凝器部件 

换热盘管 

         特殊设计的立式蛇形盘管结构, 减少了连接点的数量,具
有传热效果好、强度好、不漏水的特点.根据不同要求可采用
紫铜管、不锈钢、热镀锌管三种材料制件. 
为了保证质量，按2.0MPa耐压设计，每组盘管按2.5MPa试压
出厂 

 
      采用专用低压大流量高性能泵，具有噪声低、占地面

积省、运行平稳、故障率低和效率高等特点，水泵匹配高
效户外型电机，防护等级IP55。 

喷淋水泵 
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填  料 

换热效率高 

外形美观 

亲水性能优 

金菱公司研发团队对填料片距、波纹的形状、

波高等研究发挥到极致。经多次优化改型后，填料

的比表面积达到210m2/m3。 

采用 台湾南亚PVC

      在 高温下不发生几何变形、在 低
温下不破碎、不脆裂 

  新型自吸垢式蒸发冷凝器部件 
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     永磁电机 

（1）、效率、功率因数高 

   （2）、起动电流小，转矩大 

 

新型自吸垢式蒸发冷凝器部件 

（3）、安装维护方便 
 

（4）、对电网运行的影响 
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  新型自吸垢式蒸发冷凝器部件 

风 机 

高静压 

低噪声 

运行安全平稳 
使用寿命长 

选用高升力翼型、宽叶片，实现了低转速下保持高风压的特性，
及达到低能耗的目 

风叶的叶尖端部加消音帽，从而降低涡流噪声，同时提高风机效率。 

        其特点之一转速低、振动小，从而使产品的
抗疲劳能力增强，风机运行的更平稳更安全。 
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  钢件用 钢带直接在专用机器

上打孔、折弯、切割 ，不能在专

机制作的复杂部件，由液压折弯机和剪板机及

数控转塔冲床和数控激光切割机完成，完全实

现了机器半自动化生产。生产出来的产品精密

度较高，次品率低、外形非常美观、大大提升

了公司产品质量。 

    

钢框架 

新型自吸垢式蒸发冷凝器部件 



 

 

创行业领先、造百年金菱 

展位：W3G15 


